ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ
Α) ΘΕΜΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ (ΓΥΜΝΑΣΙΟ)

Θα χρησιμοποιηθούν τρία γυάλινα δοχεία των 100ml, 200ml και 300ml στα οποία θα τοποθετηθούν από100ml νερού θερμοκρασίας 60οC. Θα αφεθούν να ψυχθούν ελεύθερα και οι μαθητές θα παρακολουθούν της μείωση της θερμοκρασίας από τα θερμόμετρα που θα υπάρχουν σε κάθε δοχείο. Όταν η θερμοκρασία στο πρώτο θερμόμετρο που θα φθάσει τη θερμοκρασία του περιβάλλοντος (20οC) θα πρέπει να συμπεράνουν ότι η ακτινοβολία είναι μεγαλύτερη στο δοχείο εκείνο που η μάζα του νερού έχει μεγαλύτερη επιφάνεια ψύχεται γρηγορότερα και επομένως ακτινοβολεί εντονότερα. Τη μεταβολή της θερμοκρασίας με το χρόνο μπορούν να τη δουν οι μαθητές και από τη γραφική παράσταση.

Β) ΥΛΙΚΑ

Ένα δοχείο 100ml, ένα δοχείο250ml, ένα δοχείο 600ml, τρία θερμόμετρα και νερό.

Γ) ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΣ ΔΙΑΤΑΞΗΣ

1) Από τη γραμμή εργαλείων επιλέγω εισαγωγή-δοχεία-100ml. Αμέσως τοποθετείται ένα γυάλινο δοχείο 100ml στον πάγκο εργασίας. Με τον ίδιο τρόπο τοποθετώ και τα δοχεία των 250ml και 600ml.

2)  Κάτω από τη λεκάνη της βρύσης ρυθμίζω τη θερμοκρασία του νερού στους 60οC με το ποντίκι.

3) Πλησιάζω το δοχείο των 100ml με τον δείκτη και μόλις αυτός πάρει τη μορφή χεριού σέρνω το δοχείο μέχρι την άκρη της λεκάνης. Πλησιάζω τον δείκτη στο κόκκινο της βρύσης για να πάρω νερό και μόλις ο δείκτης πάρει τη μορφή χεριού κάνω κλικ. Ο δείκτης τότε μεταβάλλεται  σε βρύση. 

4) Τοποθετώ το δείκτη με τη μορφή βρύσης  στο εσωτερικό του δοχείου και μόλις το δοχείο εμφανίσει έντονες μαύρες γραμμές κάνω κλικ και το νερό αρχίζει να ρέει. Με κάθε κλικ στο δοχείο των 100ml προστίθενται 10ml νερό(στο δοχείο των 250ml σε κάθε κλικ 25ml και στο δοχείο των 600ml σε κάθε κλικ 50ml). Γεμίζω το δοχείο αυτό μέχρι 100ml
5) Μετακινώ τον δείκτη στα δύο άλλα δοχεία και τα γεμίζω επίσης με ποσότητα νερού επίσης 100ml.

6) Από τη γραμμή εργαλείων επιλέγω εισαγωγή-όργανα μέτρησης και κάνω κλικ στο θερμόμετρο. Εμφανίζεται τότε ένα θερμόμετρο στο πάγκο εργασίας.

7) Τοποθετώ το δείκτη πάνω στο θερμόμετρο και μόλις ο δείκτης πάρει τη μορφή χεριού σέρνω το θερμόμετρο στο δοχείο των 600ml.και το εισάγω στο εσωτερικό του. Το θερμόμετρο εγκαθίσταται αν τα τοιχώματα του δοχείου πάρουν έντονο χρώμα που συνήθως γίνεται όταν ο δείκτης με τη μορφή χεριού που μεταφέρει το θερμόμετρο βρεθεί κοντά στην ελεύθερη επιφάνεια του υγρού που περιέχεται στο δοχείο(επομένως το θερμόμετρο θα πρέπει να πιαστεί κοντά στη βάση του). Μόλις γίνει αυτό αφήνω το δεξί πλήκτρο του ποντικιού και το θερμόμετρο έχει τοποθετηθεί σωστά. 

8) Με παρόμοιο τρόπο τοποθετώ ένα θερμόμετρο σε κάθε δοχείο.

9) Ρυθμίζω το χρόνο από τη γραμμή εργαλείων εκτέλεση-χρόνος. Το παράθυρο διαλόγου δείχνει πολ/σια του πραγματικού χρόνου. Επιλέξτε Χ100.
ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ


Η πειραματική διάταξη είναι πλέον έτοιμη. Για την έναρξη του πειράματος επιλέγουμε δεξιά και κάτω το γράφημα Θερμοκρασίας-Χρόνου και κατόπιν από τη γραμμή εργαλείων επιλέγουμε εκτέλεση και κάνουμε κλικ στην εντολή εκτέλεση πειράματος Αν θέλουμε να διακόψουμε το πείραμα για να απευθύνουμε ερωτήσεις στους μαθητές μπορούμε από τη γραμμή εργαλείων να επιλέξουμε διακοπή και κατόπιν πάλι συνέχιση εκτέλεσης, Αν θέλουμε την επανάληψη του πειράματος από την αρχή χρησιμοποιούμε την εντολή επαναφορά από τη γραμμή εργαλείων εκτέλεση.

ΕΤΟΙΜΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ

Το πείραμα αυτό υπάρχει έτοιμο στο φάκελο του λογισμικού με το όνομα Sim_06-1a.lab Μπορείτε να το βρείτε αν ακολουθήστε τη διαδρομή C=Programs files-Ναυσικά-ΣΕΠ-Labfiles-Θερμότητα- Sim_06-1a.lab. 

1) κλείστε το λογισμικό ΣΕΠ

2) Ανοίξτε εκ νέου το λογισμικό, επιλέξτε Off line στο παράθυρο που αναζητεί σύνδεση με το Internet και επιλέξτε περιβάλλον μαθητή.

3) Επιλέξτε άνοιγμα-άνοιγμα πειράματος και από το παράθυρο διαλόγου επιλέξτε Sim_06-1a.lab. Με τον τρόπο αυτό μπορούν οι μαθητές να εργασθούν πάνω σ΄ αυτό το εικονικό πείραμα.

4) κλείστε το λογισμικό ΣΕΠ

5) Ανοίξτε εκ νέου το λογισμικό, επιλέξτε Off line στο παράθυρο που αναζητεί σύνδεση με το Internet και επιλέξτε περιβάλλον μαθητή.

6) Επιλέξτε άνοιγμα-άνοιγμα πειράματος και από το παράθυρο διαλόγου επιλέξτε Sim_06-1b.lab. Με τον τρόπο αυτό μπορούν οι μαθητές να εργασθούν πάνω σ΄ αυτό το εικονικό πείραμα.

Υπάρχουν και άλλα δύο έτοιμα πειράματα για την ακτινοβολία θερμότητας. Τα πειράματα αυτά είναι:

Sim_06-1b.lab και  Sim_06-2a.lab Μπορείτε αν θέλετε να δημιουργήσετε ένα σχέδιο μαθήματος για τους μαθητές σας για αυτή τη διδακτική ενότητα της Φυσικής Β΄ Γυμνασίου. Το πρόγραμμα αυτό συνοδεύεται από εγχειρίδια χρήσης για τους μαθητές, τον καθηγητή και εγχειρίδιο χρήσης του λογισμικού. Επιπλέον υπάρχουν πολλά video τα οποία παρουσιάζουν ενδιαφέρον για την περιβαλλοντική εκπαίδευση, τη φυσική και τη χημεία. 
Β) ΠΕΙΡΑΜΑ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ (Θερμοδυναμική-Κύκλος Carnot) 
1) Από το μενού Έναρξη- Προγράμματα- Ναυσικά ανοίξτε το ΣΕΠ. Επιλέξτε περιβάλλον καθηγητή και αφού γράψτε τον κωδικό πατήστε ΟΚ, Αν σας ζητηθεί σύνδεση με το Internet επιλέξτε όχι.

2) Μόλις ανοίξει το πρόγραμμα επιλέξτε Εργαστήριο Θερμοδυναμικής. Προσέξτε για λίγο το περιβάλλον.

3) Κάνετε κλικ στο δοχείο με το Ήλιο. Στο παράθυρο που ανοίγει γράψτε 2mol και κάνετε κλικ στο πλαίσιο μόρια.

4) Στο πάνω μέρος και δίπλα στο πλαίσιο του όγκου κάνετε κλικ στο χερούλι δίπλα στις κλειδαριές για να κλειδωθεί ο όγκος του δοχείου. Μόνο τότε μπορείτε να τοποθετήσετε αρχικό όγκο. Κάνετε κλικ στο πλαίσιο του όγκου και στο παράθυρο που ανοίγει γράψτε 30.

5) Στο κάτω μέρος υπάρχει το πλαίσιο για τις θερμοκρασίες. Κάνετε κλικ στο εσωτερικό του. Ανοίγει ένα παράθυρο διαλόγου όπου επιβεβαιώνεστε ότι η θερμοκρασία είναι 293ο Κ. Αν όχι τότε γράψτε το εσείς.

6) Βεβαιωθείτε για τις αρχικές συνθήκες

2 mol Ηλίου, Τ=293ο Κ, V=30x10-3m3, P=1,623x10-5N/m2.

7) Κάνετε κλικ στο δεξιό πάνω παράθυρο για να αναπτυχθεί το γράφημα μεσαίων διαστάσεων.

8) Στον άξονα Υ(Υ1) και δίπλα στο μεγαλύτερο αριθμό κάνετε διπλό κλικ για να δώστε τη μεταβλητή που χρειάζεστε. Στο παράθυρο που ανοίγει ορίστε πίεση και κλίμακα τιμών από 0 έως 50. Στο δεξιό άξονα Υ(Υ2) και στην άκρη του  έξω από το γράφημα κάνετε πάλι διπλό κλικ για να ορίστε τη μεταβλητή. Στο παράθυρο που ανοίγει επιλέξτε όγκο και κλίμακα από 0 έως 82. 

9) Κάνετε διπλό κλικ κάτω από τον άξονα Χ και κοντά στο Ο για να ορίσετε μεταβλητή και με κλίμακα από 200-373ο Κ. στο παράθυρο που ανοίγει.

10) Κάνετε κλικ στο δεξιό πλάγιο μέρος της οθόνης για να αναπτυχθεί το δεύτερο γράφημα.

11) Κάνετε διπλό κλικ στο πάνω μέρος του άξονα Υ και κοντά στους αριθμούς για να αναπτυχθεί το δεύτερο γράφημα. Ορίστε ως μεταβλητή την πίεση και δώστε τιμές από 0 έως 52.

12) Κάνετε διπλό κλικ στο κάτω μέρος του άξονα Χ και ορίστε ως μεταβλητή τον όγκο και δώστε τιμές από 0 έως 82. Η πειραματική σας διάταξη είναι τώρα έτοιμη.

ΕΚΤΕΛΕΣΗ

1) Από το μενού Εκτέλεση επιλέγω εκτέλεση πειράματος. Αμέσως εμφανίζονται τα σημεία που αντιστοιχούν στις αρχικές συνθήκες. Οι μετρήσεις που θα χρειασθούν οι μαθητές είναι αυτές που φαίνονται στον πίνακα.

	Πίνακας 1
	
	
	n=2 mol 
	
	
	

	Σημείο
	V (m3)
	T (0Κ)
	P (Ν/m2)
	Q (KJ)
	ΔU (KJ)
	W (KJ)

	0 (αρχικές)
	30.10-3 
	293
	
	
	
	

	1 (ισόθερμη)
	60.10-3 
	
	
	
	
	

	2 (αδιαβατική)
	80.10-3 
	
	
	
	
	

	3 (ισόθερμη)
	40.10-3 
	
	
	
	
	

	0 (αδιαβατική)
	30.10-3 
	
	
	
	
	



2) Για την ισόθερμη μεταβολή αρκεί να αυξήσετε τον όγκο από 30 μέχρι το 60. Αυτό μπορείτε να το  πετύχετε από τα βελάκια που υπάρχουν δίπλα στο πλαίσιο του όγκου.

3) Όταν ο όγκος γίνει 60 τότε για να πετύχετε την αδιαβατική μεταβολή κάνετε κλικ στο χερούλι δίπλα στο πλαίσιο της θερμοκρασίας, δημιουργούνται τότε αδιαβατικά τοιχώματα και αυξάνετε τον όγκο μέχρι το 80.

4) Μετατρέπετε πάλι τη κατάσταση του δοχείου για ισόθερμο μεταβολή κάνοντας πάλι κλικ στο χερούλι που βρίσκεται δίπλα στο πλαίσιο της θερμοκρασίας. Ακολουθείτε  τις μεταβολές του πίνακα.

