 Διδασκαλία της ενότητας «Τήξη-Βρασμός-Εξάτμιση» στη Φυσική Έκτης Δημοτικού με το λογισμικό Μ.Α.Θ.Η.Μ.Α.

Γιάννης Μόκιας

δάσκαλος μετεκπαιδευόμενος στο διδασκαλείο “Δ. Γληνός” Θεσ/νίκης

jmokias@sch.gr
ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Κατά τη διδασκαλία της Φυσικής στο δημοτικό σχολείο οι μαθητές/τριες πολλές φορές αδυνατούν να κατανοήσουν βασικές έννοιες των διδακτικών ενοτήτων του σχολικού εγχειριδίου. Η δασκαλοκεντρική (βερμπαλιστική-σεμιναριακή) διδακτική προσέγγιση, η έλλειψη των κατάλληλων εποπτικών μέσων σε συνδυασμό με τη στενότητα του διδ/κού χρόνου συνηγορούν στην μη εξάλειψη των μαθητικών αποριών και στην διαιώνιση  λανθασμένων αντιλήψεων των μαθητών για τη φύση των φαινομένων .Τα τελευταία χρόνια κερδίζει έδαφος η συνεργατική(Σταυρίδου, 1993),ανακαλυπτική, βιωματική(Χρυσαφίδης,1994) μάθηση σαν μέθοδος διδ/λίας των Φυσικών Επιστημών σε μια προσπάθεια βελτίωσης των αποτελεσμάτων της παραδοσιακής διδασκαλίας(Τριλιανός, 1998)  Με την εισαγωγή εξάλλου των νέων τεχνολογιών στο σχολείο ο δάσκαλος έχει στα χέρια του ένα επιπλέον πολύτιμο εργαλείο. Οι νέες τεχνολογίες έρχονται να εντάξουν όλους του μαθητές στην μαθησιακή διαδικασία ανεξάρτητα από φύλο και μορφωτικό – κοινωνικό επίπεδο(Σολομωνίδου,2003). Μέσα σ’ ένα περιβάλλον κατάλληλα διαμορφωμένο συνεργαζόμενοι σε ομάδες προχωρούν βήμα βήμα στην ανακάλυψη της γνώσης με την πολύτιμη καθοδήγηση του δασκάλου. Το εκπαιδευτικό λογισμικό Μ.Α.Θ.Η.Μ.Α είναι ένα ολοκληρωμένο μαθησιακό περιβάλλον ιδιαίτερα εύκολο στο χειρισμό που λειτουργεί με βάση την εποικοδομητική αντίληψη  για τη μάθηση. Δίνει έμφαση στην ενεργή ενασχόληση του παιδιού με δημιουργικές δραστηριότητες, ενθαρρύνει τη συνεργασία και την αλληλεπίδραση. Συγκεκριμένα στην ενότητα «Αλλαγή της Φυσικής κατάστασης των σωμάτων» το περιβάλλον εργασίας είναι ένα εργαστήριο προσομοίωσης στο οποίο ο μαθητής και η μαθήτρια παρακολουθούν τις αλλαγές στη φυσική κατάσταση των σωμάτων με την εκτέλεση εικονικών πειραμάτων, σημειώνουν τις παρατηρήσεις και έχουν τη δυνατότητα να δουν μικροσκοπικά τη δομή της ύλης. Τέλος με τα φύλλα εργασίας αξιολογούν το βαθμό κατάκτησης της νέας γνώσης.
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: α)αλλαγή της φυσικής κατάστασης ενός υλικού σώματος, β)τήξη, γ)βρασμός και εξάτμιση-εξαέρωση, δ)θερμοκρασία τήξης και βρασμού, δ)Μοντέλο ύλης, ε)γραφική απεικόνιση της  θερμοκρασίας
EΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΙΣ ΕΝΝΟΙΕΣ ΤΗΞΗ-ΒΡΑΣΜΟΣ-ΕΞΑΤΜΙΣΗ
Προηγούμενες γνώσεις
•Να έχει διδαχτεί ο μαθητής τις έννοιες «θερμότητα» και «θερμοκρασία».
•Να γνωρίζει τις τρεις καταστάσεις της ύλης(στερεή, υγρή, αέρια) .
Μέθοδος διδασκαλίας
Καθοδηγούμενη ανακάλυψη-ομαδοσυνεργατική βιωματική διδασκαλία
Στόχοι της διδασκαλίας Ο μαθητής να γίνει ικανός:
•Να κατανοήσει ότι ένα σώμα μπορεί να υπάρξει στις τρεις φυσικές καταστάσεις σαν στερεό, σαν υγρό και σαν αέριο ανάλογα με τη θερμοκρασία στην οποία βρίσκεται.
•Να παρατηρήσει το φαινόμενο της τήξης και να διαπιστώσει ότι κατά τη διάρκεια της μεταβολής από μια κατάσταση σε άλλη, από στερεό σε υγρό για παράδειγμα, η θερμοκρασία του σώματος παραμένει σταθερή.
•Να παρατηρήσει το φαινόμενο του βρασμού και να διαπιστώσει ότι κατά τη διάρκεια της μεταβολής από μια κατάσταση σε άλλη, από υγρό σε αέριο για παράδειγμα, η θερμοκρασία του σώματος παραμένει σταθερή.

•Να κατανοήσει τη διαφορά ανάμεσα στις έννοιες θερμοκρασία και θερμότητα καθώς κατά τη διάρκεια της αλλαγής της φυσικής κατάστασης, ενώ το σώμα θερμαίνεται, η θερμοκρασία του παραμένει σταθερή.

•Να συνδέσει τις εμπειρικές παρατηρήσεις του με την αναπαράσταση της μικροσκοπικής δομής της ύλης και να εξοικειωθεί στη χρήση συμβολικών παραστάσεων.(διαγράμματα μεταβολής θερμοκρασίας σε συνάρτηση με το χρόνο).  

•Να αναπτύξει την κοινωνικότητα, την ομαδικότητα και τη συνευθύνη.
•Να αναπτύξει θετική στάση και συμπεριφορά με την αλληλοβοήθεια, την ευγενική άμιλλα, την ανάπτυξη πρωτοβουλιών, την τόνωση της αυτοπεποίθησης.

•Να αναγνωρίσει την αξία της γνώσης και των φορέων της(των εκπ/κών) ως εφόδιο για την κατοπινή του εξέλιξη.

•Να χρησιμοποιήσει τις δεξιότητες που απόχτησε στην επίλυση διάφορων προβληματικών καταστάσεων της καθημερινότητας. 

ΔΙΕΞΑΓΩΓΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ

Χώρος: Σχολικό εργαστήριο Η/Υ 
Εποπτικά μέσα – Υλικά: 

Η/Υ με εγκατεστημένο το εκπ/κό λογισμικό M.Α.Θ.Η.Μ.Α 

Φορητός υπολογιστής

Βιντεοπροβολέας

Οθόνη εμφάνισης
Ανάπτυξη της διδασκαλίας

1.Αρχικά δημιουργούνται ολιγομελείς ομάδες(μέχρι τρεις μαθητές/τριες) και κάθε ομάδα τοποθετείται μπροστά σε ένα σταθμό εργασίας(υπολογιστή).2.Επιχειρείται σύνδεση με στοιχεία των προηγούμενων ενοτήτων όπως οι έννοιες θερμότητα, θερμοκρασία, τρόποι μετάδοσης της θερμότητας,  θερμόμετρο. 3 Γίνεται η παρουσίαση των άγνωστων όρων της ενότητας απ’το δάσκαλο είτε με χρήση πίνακα είτε με  προβολέα. Αναγράφονται οι έννοιες:τήξη, Θερμοκρασία(σημείο) τήξης, βρασμός, θερμοκρασία(σημείο)βρασμού, εξάτμιση.4.Γίνεται η εισαγωγή στις δραστηριότητες του λογισμικού:

•Από τον πίνακα(σχήμα1)του εργαστηρίου θερμότητας επιλέγουμε τη δραστηριότητα «Αλλαγή της φυσικής κατάστασης».Παρουσιάζεται η τήξη του πάγου, η αλλαγή δηλαδή της φυσικής κατάστασης από στερεό σε υγρό και κατόπιν ο βρασμός και η εξάτμιση/εξαέρωση, η αλλαγή δηλαδή της φυσικής κατάστασης από υγρό σε αέριο. Παράλληλα  ο μαθητής/τρια παρακολουθεί τη μεταβολή της θερμοκρασίας από την μεγεθυσμένη κλίμακα του θερμομέτρου κατά τη διάρκεια της διαδικασίας και μελετά  τη γραφική παράσταση της μεταβολής της θερμοκρασίας σε συνάρτηση με το χρόνο εκτέλεσης του πειράματος. Επίσης έχει την δυνατότητα να παρατηρήσει μικροσκοπικά τη δομή της ύλης με βάση εικονικά μοντέλα .Για τη διεξαγωγή του πειράματος παίρνουμε από το ράφι του εργαστηρίου, το λύχνο θέρμανσης και το δοχείο, στο οποίο έχει τοποθετηθεί ποσότητα πάγου, ώστε ο μαθητής και η μαθήτρια να παρατηρήσει το πέρασμα-αλλαγή από τη κατάσταση του στερεού, σ’ αυτήν του υγρού και από κει σ’ αυτήν του αερίου, όπως βλέπουμε και στο παρακάτω σχήμα.2.
                                Σχήμα 1                                                        Σχήμα 2
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Τα παιδιά κάνουν κλικ στο κουμπί «δραστηριότητες» και ακολουθούν τις οδηγίες της 1ης ενότητας «Λιώσιμο του πάγου».Παράλληλα επιλέγουν τη μεγέθυνση της κλίμακας του θερμομέτρου από το σχετικό κουμπί και σημειώνουν την αρχική ένδειξή του. Επιλέγουν επίσης την απεικόνιση της γραφικής παράστασης πατώντας το σχετικό κουμπί.Με δεξί κλικ στη βάση του τρίποδα καθορίζουν την ένταση της φλόγας(θέσεις1,2,3).Είναι πια έτοιμοι να εκτελέσουν το πείραμα Πατούν στο χειριστήριο της φλόγας για την έναρξη του πειράματος.Ο πάγος αρχίζει να θερμαίνεται.Παρατηρούν τη μεταβολή της θερμοκρασίας όπως φαίνεται στην κλίμακα του θερμομέτρου. Κάποια στιγμή ο πάγος αρχίζει να λιώνει. Το φαινόμενο αυτό λέγεται τήξη. Η φυσική κατάσταση του πάγου  αρχίζει ν’ αλλάζει και από στερεό γίνεται υγρό.Τι συμβαίνει όμως με τη θερμοκρασία όση ώρα διαρκεί η τήξη(το λιώσιμο) του πάγου; Η θερμοκρασία μεταβάλλεται ή παραμένει σταθερή σε ένα σημείο;Ποιο είναι αυτό το σημείο;Τα παιδιά δεν έχουν παρά να παρατηρήσουν τη μεγέθυνση της κλίμακας του θερμομέτρου,για να κάνουν τις διαπιστώσεις τους.Ένα δεύτερο χέρι βοήθειας προσφέρει η απεικόνιση της γραφικής παράστασης όπου φαίνεται το ίχνος της θερμοκρασίας τόσο πριν  όσο και κατά το λιώσιμο του πάγου. Τα παιδιά με βάση τις διαπιστώσεις τους και τα συμπεράσματα στα οποία καταλήγουν συμπληρώνουν το 1ο φύλλο εργασίας ατομικά ο καθένας.Κάποια στιγμή ο πάγος λιώνει εντελώς και ολόκληρη η μάζα του μεταβάλλεται σε νερό. Το πείραμα συνεχίζεται. Το νερό εξακολουθεί να θερμαίνεται και η θερμοκρασία του εξακολουθεί να μεταβάλλεται. Η μεταβολή αυτή παρουσιάζεται στην μεγεθυσμένη κλίμακα του θερμομέτρου. Καθώς η θέρμανση του νερού συνεχίζεται, το νερό κάποια στιγμή αρχίζει να κοχλάζει και από την επιφάνειά του αναδύονται ατμοί.Το φαινόμενο αυτό λέγεται βρασμός και κατά τον βρασμό το νερό αλλάζει φυσική κατάσταση και από υγρό γίνεται αέριο. Τι συμβαίνει όμως με τη θερμοκρασία όση ώρα διαρκεί ο βρασμός,δηλαδή η μεταβολή του νερού από υγρό σε αέριο;Η θερμοκρασία μεταβάλλεται ή παραμένει σταθερή σε ένα σημείο;Ποιο είναι αυτό το σημείο;Τα παιδιά δεν έχουν παρά να παρατηρήσουν και σ’αυτή την περίπτωση τη μεγέθυνση της κλίμακας του θερμομέτρου,για να εξαγάγουν ασφαλή συμπεράσματα.Ένα δεύτερο χέρι βοήθειας προσφέρει και πάλι η απεικόνιση της γραφικής παράστασης όπου φαίνεται το ίχνος της θερμοκρασίας τόσο πριν όσο και κατά τη διάρκεια του βρασμού. Τα παιδιά με βάση τις διαπιστώσεις τους και τα συμπεράσματα στα οποία καταλήγουν συμπληρώνουν το υπόλοιπο του 1ου φύλλου εργασίας ατομικά ο καθένας Το πείραμα συνεχίζεται.Κάποια στιγμή ολόκληρη η μάζα του νερού στο δοχείο εξατμίζεται/εξαερώνεται.Το δοχείο είναι κενό και η θερμοκρασία στην κλίμακα του θερμομέτρου αρχίζει να κατεβαίνει.
Έτσι με τις δραστηριότητες της «αλλαγής φυσικής κατάστασης» τα παιδιά κατανοούν με ξεκάθαρο τρόπο ότι:1.ένα σώμα μπορεί να υπάρξει σε τρεις καταστάσεις ως στερεό, ως υγρό ή ως αέριο ανάλογα με τη θερμοκρασία στην οποία βρίσκεται.
2.σε όλη τη διάρκεια της μεταβολής ενός σώματος από μια κατάσταση σε μια άλλη, π.χ. από στερεό σε υγρό και από υγρό σε αέριο η θερμοκρασία του σώματος παραμένει σταθερή.
3.υπάρχει διάκριση ανάμεσα στις έννοιες θερμότητα και θερμοκρασία δεδομένου ότι κατά τη διάρκεια της μεταβολής φυσικής κατάστασης, ενώ το σώμα θερμαίνεται, δηλαδή εξακολουθεί να του παρέχεται θερμότητα από το λύχνο θέρμανσης, η θερμοκρασία του παραμένει σταθερή.

Μια επιπλέον δυνατότητα προσφέρει το λογισμικό στην οικοδόμηση γνώσεων για φαινόμενα του υλικού κόσμου με τη μικροσκοπική παρατήρηση μοντέλων δομής της ύλης που σε πραγματικές καταστάσεις είναι πρακτικά αδύνατο να παρατηρηθεί. Έτσι με την επιλογή «Μοντέλο» τα παιδιά έχουν την ευκαιρία να παρατηρήσουν τη δομή της ύλης στα στερεά, στα υγρά και στα αέρια σώματα και να διαπιστώσουν τις αποστάσεις και το βαθμό κινητικότητας των μορίων τους σε τρεις περιπτώσεις:Κρύο, Ζεστό, Πολύ ζεστό.Επίσης πατώντας το κουμπί «Ερωτήσεις» στο κάτω μέρος του παραθύρου «Μοντέλα» μπορούν να αξιοποιήσουν τη γνώση τους απαντώντας στις ερωτήσεις που εμφανίζονται.Τέλος πατώντας το κουμπί «Ευρετήριο  Όρων» τα παιδιά μπορούν να δουν τους επιστημονικούς ορισμούς των φαινομένων που παρατήρησαν.  
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                                      Γραφική παράστασης τήξης και βρασμού                                
1ο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

ΘΕΜΑ: ΤΗΞΗ ΤΩΝ ΣΤΕΡΕΩΝ – ΒΡΑΣΜΟΣ - ΕΞΑΤΜΙΣΗ

Ερώτηση 1η: Παρατήρησες τη θερμοκρασία καθώς ο πάγος θερμαινόταν.
Η θερμοκρασία αυξανόταν ή μειωνόταν;

Απάντηση:Η θερμοκρασία κατά την θέρμανση του πάγου ………………..
Ερώτηση 2η: Κάποια στιγμή ο πάγος άρχισε να λιώνει στο πείραμα. Τι συνέβη στη θερμοκρασία όση ώρα έλιωνε ο πάγος;

Απάντηση: Η θερμοκρασία κατά το λιώσιμο του πάγου ………………………. 
…………………………………………………………………………………..
Ερώτηση 3η: Πώς ονομάζεται στη Φυσική το λιώσιμο του πάγου;

Απάντηση: Το λιώσιμο του πάγου ονομάζεται ………………………………….. ….

Ερώτηση 4η : Στη γραφική παράσταση που βλέπεις δείξε με βέλος το ίχνος που εμφανίζει τη διάρκεια τήξης του πάγου.                  Διάρκεια τήξης του πάγου                                                        
Ερώτηση 5η: Ο πάγος είναι στερεό σώμα. Με την τήξη(λιώσιμο) παρέμεινε στερεό; 

Απάντηση: Με την τήξη άλλαξε φυσική κατάσταση κι έγινε…………………………..
Ερώτηση 6η: Αν αυξήσεις ή μειώσεις την ένταση της φλόγας του λύχνου ποια διαφορά θα παρατηρήσεις στην τήξη του πάγου;

Απάντηση:………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Ερώτηση 7η: Μετά το λιώσιμο του πάγου η θερμοκρασία συνέχισε ν’ ανεβαίνει όσο το νερό θερμαινόταν και κάποια στιγμή το νερό άρχισε να βράζει και να εξατμίζεται. Τι συνέβη με τη θερμοκρασία όση ώρα διαρκούσε ο βρασμός και η εξάτμιση;

Απάντηση: Όση ώρα διαρκούσε ο βρασμός και η εξάτμιση η θερμοκρασία …………………………………………………………………..………………………
Ερώτηση 8η: Το νερό είναι υγρό σώμα. Μετά τον βρασμό και την εξάτμιση παρέμεινε στην ίδια φυσική κατάσταση;

Απάντηση: ………….………..…………………………………………………………
Ερώτηση 9η: Παρατήρησε την κλίμακα της θερμοκρασίας στα δυο θερμόμετρα κα γράψε ποιο θερμόμετρο δείχνει τη θερμοκρασία τήξης του πάγου και ποιο τη θερμοκρασία βρασμού του νερού; Ποια είναι αυτή η θερμοκρασία σε καθεμιά περίπτωση;

Το θερμόμετρο δείχνει ……………………………………………………….

Η θερμοκρασία αυτή είναι ……….οC

Το θερμόμετρο δείχνει ……………………………………………………..

Η θερμοκρασία αυτή είναι ……….οC
2ο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

ΘΕΜΑ: ΤΗΞΗ ΤΩΝ ΣΤΕΡΕΩΝ – ΒΡΑΣΜΟΣ - ΕΞΑΤΜΙΣΗ

1.Βάλε Χ στο κατάλληλο τετραγωνάκι.

Ο πάγος είναι σώμα:

Στερεό                              Υγρό                                   Αέριο

2.Το λιώσιμο του πάγου ονομάζεται:

τήξη 
στίξη
εξάτμιση                                βρασμός

3.Κατά την διαδικασία της τήξης :

Ένα στερεό σώμα μετατρέπεται σε υγρό

Ένα στερεό σώμα μετατρέπεται σε αέριο


Ένα υγρό σώμα μετατρέπεται σε στερεό

Ένα υγρό σώμα μετατρέπεται σε αέριο

4.Για να γίνει η τήξη το στερεό σώμα πρέπει:

Να αποβάλλει θερμότητα                          
Να απορροφήσει θερμότητα

5.Ο πάγος τήκεται(λιώνει) στη θερμοκρασία των: 

0οC        
100οC
6.Κατά το βρασμό η εξάτμιση γίνεται:

Από ολόκληρη τη μάζα του υγρού                    Μόνο από την επιφάνεια του υγρού

7.Το νερό βράζει στους:

0οC       
100οC
8.Με την εξάτμιση ένα υλικό σώμα μετατρέπεται:

Από στερεό σε υγρό

Από υγρό σε στερεό

Από στερεό σε αέριο

Από υγρό σε αέριο

Από αέριο σε υγρό

Από αέριο σε στερεό

9.Ένωσε τα φαινόμενα με τις αντίστοιχες θερμοκρασίες πραγματοποίησής τους. 

  
 200C         00C         20 0C        400C         600C          800C         1000C         1200C     

2. Γράψε προτάσεις βάζοντας τις παρακάτω λέξεις ή φράσεις:

 πάγος, στερεό σώμα, υγρό σώμα, αέριο σώμα, τήξη,  σημείο τήξης, βρασμός,  σημείο βρασμού, εξάτμιση
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Τήξη του πάγου





Βρασμός και εξάτμιση του νερού
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